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solarize A Solarize

* Energia Solar e Sustentabilidade
— Energia Fotovoltaica

— Aquecimento Solar

— Integracao com arquitetura

« Consultoria e Projetos

— Estudos de viabilidade

— Projetos de instalacao

— Consultoria
« Capacitacéo
— Desde 2008

— Ampla gama de cursos para
profissionais e leigos

— Congressos e seminarios



solarize Agenda

* Por qué usar a energia solar?
 Formas de aproveitar a energia solar

« Aguecimento Solar

— Tecnologia

— Segmentos

— Calculos basicos

— Questdes arquitetonicas
* Energia Solar Fotovoltaica

— Tecnologia

— Regulamentacéo

— Calculos basicos

— Questdes arquitetonicas

« Mercado e Iniciativas de Apoio
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solarize A Forca da Energia Solar

Annual global

Geothermal Biomass energy requirement
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© www.solarpraxis.de :



solarize Irradiacao Solar
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solarize Aproveitamento da Energia Solar

 Porqué?
* No Brasil, 1 m2 recebe 150kWh de energia solar por més,
equivalente ao o consumo médio de uma familia

« Energia gratuita, abundante e até incoOmoda




solarize Formas de Aproveitamento

Eletricidade
Energia Fotovoltaica

Sistemas l

autdnomos Uso di Sistemas ligados
so direto 3 rede

(bombas)

Usina
termossolar

Aquecimento solar

/] \ ¥

Resfriamento



solarize ) )
Como Funciona Aquecimento Solar

armazenamento

distribuicdo

alimentag¢do

captagao

aguecimento
complementar )
Coletores p misturador

consumo



solarize , , .
Calculo basico

1 m2de coletor
para cada 100 | de
reservatorio:

Coletores

Cada banho diario: i

501 ...150 | de reservatorio



solarize ... i
Principios arquitetonicos

\

Peso e
espaco fisico

Cobertura com sol,
preferencialmente
para norte

Coletores




solarize ... i
Principios arquitetonicos

\

Proximidade
paranao
perder calor

Coletores




solarize - A
Principios arquitetonicos

Trés niveis com Dois niveis com
circulacao natural circulacao forgcada

Coletores

..................... 2 imssssssmsnssEssnsnnafannnnnn
Circulacéo
@ Circulacao forcada
natural (bomba)
..................... 3

Coletores



solarize Setor Residencial Unifamiliar

« Atorre abriga caixa d'agua e
reservatorio acima dos coletores
(trés niveis)

« Telhado planejado para coletores
solares

« Qutros telhados, por serem muito
recortados, dificultam uso de
energia solar




solarize

Santa Teresa, Rio de Janeiro, 500l

Setor Residencial Unifamiliar

» Circulacao forcada
« Caixa d’agua e reservatorio no
mesmo nivel, dentro da torre

« Aquecedor Solar de Baixo Custo
(ASBC)
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solarize Setor Residencial Multifamiliar

Belo Horizonte: capital solar do Brasil
Sistemas centrais
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solarize Setor Residencial Multifamiliar
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solarize Setor Residencial Multifamiliar
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solarize Habitacao de Interesse Social

Minha Casa Minha Vida

Rio de Janeiro - Mangueira:
+ 498 familias
+ Sistemas individuais (1 por apartamento)

Fotos: GIZ / Hans Rauschmayer



solarize Habitacao de Interesse Social

* Programa Morar Carioca Verde: Morro da Babilonia

» Primeiro prédio de habitacdo social com Selo Casa Azul (ouro)
* Arquitetura adaptada ao aguecimento solar

* Projeto e acompanhamento do aquecimento solar: GIZ

» Habitado desde margo 2013

PREFEITURA

(ONSTRUCAO
SUSTENTAVEL

\ ®
Fotos: GIZ / Hans Rauschmayer
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solarize Setor Hoteleiro

SESC Pantanal
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Cortesia: VALIC

Setor Hoteleiro

Hotel Golden Ville — Maraba — Para

» Sistema de 8.000 litros

* Reservatorios em série

» Termossifao em cada Reservatorio
» 36 coletores de 2m?2

» Apoio a gas




solarize Setor industrial

REDUC- Petrobras
39.3000 litros a 60°C
652 m? de coletores




solarize Vestiarios

Exempilo:

« Academia

*  6.000l de agua quente para banho
60 m?2 coletores abertos

Resultado:

* 40% de economia de gas por ano
« TIR: 45%

« VPL: 13 vezes o custo em 20 anos

Candidatos:

« Empresas

« Canteiros de obras
« Prédios




solarize Piscinas

Palacio da Alvorada, Brasilia
Area da piscina: 900m?
Area coletora: 814m?

SESC Pantanal

Residéncia, Goias:
Aquecimento de piscina e banho




solarize Aquecimento Solar: Resumo

Considere aquecimento solar desde o anteprojeto
— Telhado
— Distribuicao
— Armazenamento
— Aquecimento complementar
* Projeto, equipamento e instalacao variam conforme o segmento
do mercado e perfil dos usuarios
* Retorno de investimento
— Piscina: 6 .. 24 meses
— Banho: 2 ... 4 anos
« Vida util: 20 anos
« Economize agua quente antes de aquecé-|o!

* Procure especialistas!



solarize

Aguecimento Solar - Segmentos

/

Residencial
banho

Servicos

\

Industrial Piscinas

Particular

Hotelaria
Academias

Habitacao Sistemas
Social individuais
Pequenos Sistemas
sistemas customizados de
padronizados pequeno a médio

porte

Sistemas de
grande porte

Aquecimento
central para
banho e
cozinha

Sistemas
especificos

Ex. processos de
lavagem ou
aquecimento
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Energia Fotovoltaica — Componentes
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Sede da Solarize: Primeira instalacao ligada a rede
no Rio de Janeiro, agosto de 2013

AQUI TEM

ELETRICIDADE

| SOLAR |




solarize Energia Fotovoltaica — Componentes

« Modulos
— Tamanhopadrao: 1 mx1,65moulmx2m
— Garantia de producao: 25 anos
— Vida util esperada: 30 a 40 anos
— Perde eficiéncia com calor

* Inversor para conexao a rede
— Vida util; 10 a 12 anos
— Silencioso

 CaAlculo basico

— Um sistema com poténcia de 1 kWp gera 120 kWh por més e
ocupa 7 m2 no telhado inclinado (mais em laje)



solarize Principios Arquitetonicos

« Modulos
— Orientacao preferencialmente norte, opcional leste / oeste
— Inclinacao igual latitude (quando orientado para norte)
— Pouca ou nenhuma sombra!!!
— Boa ventilacao para reduzir calor
e Inversor
— Instalacéo em local arejado, sem poeira, sol, chuva
— Cuidado com cabos expostos
— Nao faz barulho
— Conexao a internet
» Instalacao elétrica
— Poucos eletrodutos, sem modificac&o da instalacao existente



Geracgao Distribuida

solarize Definicdo e Esquema

Geracao Distribuida: “Uma unidade de consumo ...

Medidor
consumo

e

& W a —

j i Consumidores



Geracgao Distribuida

solarize Definicao e Esquema

Geracao Distribuida: “Uma unidade de consumo ... passa a também gerar energia.”

Arranjo
fotovoltaico

Inversor

Medidor injecao

Quadro de
Distribuicao

Medidor
consumo

Consumidores
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Inversor

Autoconsumo

=

Geracgao Distribuida
Funcionamento com muito sol

O excedente é injetado

Medidor injecao

Medidor
consumo
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Inversor

A energia solar e
a darede se
complementam

Geracgao Distribuida
Funcionamento com pouco sol

Medidor injecao l

Medidor
consumo
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Toda a energia
vem da rede

Inversor

Geracgao Distribuida
Funcionamento sem sol

Medidor injecédo -

Medidor
consumo




Geracgao Distribuida

solariz :
N © Falta de energia

O inversor desliga
« . . - In or
anti-ilhamento

Medidor injecao

Medidor
consumo

Os consumidores Em areas urbanas, o no-break é
ficam sem energia separado do sistema solar




solarize

» Unidades de consumo passam a também
gerar energia

* Injecao na rede, sem armazenamento local

* Vantagens:
— Capilaridade
— Geracdo em centros de consumo
— Uso de areas ociosas
— Reducao de custos com transmissao

Ontario, Canada
500 kw

- ’:z' v/'(.::anadian Solar 11,5 kWp

ATENDIMENTD NACTONAL

AMPA, Cuiaba

Geracgao Distribuida

Petropolis-RJ
2,5 kWp

solarize




solarize Regulamentacao

 Regulamentacdo Normativa Aneel 482/2012, revisada pela
REN 687/2015

 Regime de compensacao de energia, nao vendal!
« Limite da geracao = consumo atual

* NA&o é possivel zerar a conta:
— Taxa minima é devida (“custo de disponibilidade”, 100 kWh / més
em ligacao trifasica)
« Modalidades:
— Autoconsumo local: geracao e consumo no mesmo local
— Geracao compartilhada: rateio da energia gerada pelo condominio

— Autoconsumo remoto: geracao em local diferente da compensacao
(ex. sitio + apartamento)

— Cooperativa solar: pessoas constroem uma usina e rateiam a
energia



solarize Resultado do Sistema Solarize
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s com Energia Solar
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Conta sem energia solar: RS 8.200

Conta com energia solar: RS 3.730 )
Economia: RS 4.470 (54%) SO[O(IZQ
Reduc¢ao de CO,: 4,4 toneladas




solarize Sistemas Interligados a Rede

Residéncia, Humaita, Rio de Janeiro
3 kWp, Ligado desde 10/2014

solarsery solarize



solarize Combinac¢ao Solar Térmica e Fotovoltaica

Residéncia, Maringa-PR
Foto: Solar Energy

Residéncia, Urca, Rio de Janeiro




solc;;;ize Caso PGM Uberlandia

* Primeiro sistema conectado a rede
conforme portaria Aneel/482

 Desde dezembro 2012: 90% do consumo
da energia

« Ampla repercussao na midia
Prémio Sebrae de Praticas Sustentaveis

Fonte: econova

- *3
TELHADOS

Uberlandia

eCoONOoValy




solarize Sistemas Interligados a Rede

SESI, Belem-PA
26 kKWp

&
Concer, Praca de Pedagio BR-040, Duque de Caxias kg KHDEERa
166 kWp, em fase de legalizacao (Solarize)




solarize Sistemas Interligados a Rede
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Foto: globoesporte



solarize Revestimento fotovoltaico de fachadas

* Na latitude do Rio
de Janeiro, uma
instalacao vertical
gera apenas a
metade de
energia quando
comparada a
uma colcoacéao
inclinada



solarize Brises e Coberturas




solarize Adequacao arquitetonica
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solarize Sistema Autonomo “Off-grid”

12/24/48V CC

Controlador consumidor em corrente continua
de carga
baterias lluminacao solar na

BR 040 (Petrépolis)




solarize Energia Solar Fotovoltaica - Segmentos

/

Autonomos
(off-grid)
AplicagOes Sitios Localidades
automatizadas afastadas

Telefonia
Meteorologia

N\

Conectados a rede Uso Direto
(on-grid)
Bombas
Geragao Usinas
Distribuida
Residéncias

Empresas
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solarize

O mercado mundial
continuara crescendo
fortemente

Por isso, ha perspectiva
de baixa continua dos
precos

Mercado Mundial

\

———

FIGURE 5 GLOBAL SOLAR PV CUMULATIVE MARKET SCENARIOS UNTIL 2019
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EPIA. 2015 [l Historical data 1 Low scenario | Highscenario = Medium scenario
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 NUmeros ainda baixos, mas forte
crescimento

* Rio de Janeiro em segundo lugar
entre os estados

Gerac¢ao Distribuida no Brasil

=i

2012

Numero de conexdes acumulado

2013 2014 2015

350 -

NuUmero de conexdes por UF
333

Aneel, 17/01/2016
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* Estudo “Demanda da Energia
20507, EPE, Agosto de 2014

A demanda vai triplicar

* A energia solar vai ter um papel
importante

Previsdo EPE”"

Poténcia Instalada Fotovoltaica Distribuida Acumulada
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solarize Selos “Green Building”

CASA
ALY AZUL

L ) caixa

CONSTRUCAQ SUSTENTAVEL

Os selos de construcdo sustentavel estéo incentivando o
uso de energias renovaveis, criando novos mercados.

" Eficiéncia Energética
Edificio Construido

' 5 :- RI 0 Edficio XO00000C mooce s onooc

1 Entermngo: Koot Koo o
Uy CldadaUP: JooxaXX Bonificagbes: x.xx
SENCESS PREFEITURA Miloda Xoooox Pontuagdo: x,xx

Dt brmpagao: JOUXOXNOXK

Fontes alternativas de energia QRO 5 SR Betoc KRR

Mas oboente

lluminag¢@o de areas externas com uso de painéis solares fotovoltaicos -} 4

Aquecimanto de Agua: X

Sistemas Individuais
Envoltoria lluminagao Condicionamento

Instrucdo Normativa MPOG/SLTI N° 2/2014: MR (B T

« Obras federais de construcao ou reforma devem .l QE— O

alcancar Etiqueta Nacional de Conservagao de o o -

Energia (ENCE) classe A
« Energia solar pontua como bonificagéo ‘ =




solarize Resumo

« A crise energética mostrou a necessidade por fontes novas,
apenas mascarada neste momento pela crise econémica

« Aguecimento solar virou padrdo em grande parte do Brasil

« Energia solar fotovoltaica ja € financeiramente viavel para
grande parte dos consumidores

« Linhas de créditos adequadas, disponiveis em algumas regides
do Brasil, estao impulsionando instalacoes

» Energia solar veio para ficar!
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Contatos

e Hans Rauschmayer
e hans@solarize.com.br
e Tel(21)99615-9812

e www.solarize.com.br

@ solarizerio

e Newsletter pelo site

Obrigado!

18 a 20/05
23/05 a 25/05
10/05 a 12/05

30 e 31/05

01 a 02/06

27 a 29/06

13 a 15/06

Curso sistemas on-grid

Curso Aguecimento Solar

Feira Enersolar+ Sao Paulo

Curso software PV*Sol em Sao Paulo
Curso sistemas autbnomos

Curso usinas fotovoltaicas de grande
porte

Curso sistemas on-grid

10% desconto para membros do IAB-RJ!

= Qual é a demanda por capacitacdo entre os arquitetos?


http://www.solarize.com.br/
http://www.facebook.com/solarizerio

